Calculo Diferencial (CBS) 26-1 (Grupo: BB08)

Profesor: David Israel Gonzalez Mena (davmatuam@gmail.com)
Ayudante: Jessica Guadalupe Herndndez Sanchez (hsjess@izt.uam.mx)

Horario de clases:
Lunes, miércoles y viernes de 08:00-10:00 hrs.
Salén: C202.

Horario de asesorias del profesor:
Miércoles de 10:00-12:00 hrs.

Horario de asesorias del ayudante:
Martes de 09:00-10:00 hrs y jueves de 10:00-11:00 hrs en el cubiculo de ayudantes (edificio AT, primer piso).

Objetivo del curso

Que el alumno comprenda de manera solida los conceptos fundamentales de funcion y derivada de funciones
reales de variable real, reconociéndolos, interpretandolos y utilizdndolos como herramientas para el analisis
cuantitativo de fenémenos propios de las Ciencias Biolégicas y de la Salud. En particular, que sea capaz
de aplicar los principios del calculo diferencial en el planteamiento, modelacién, anélisis e interpretacion de
problemas relacionados con procesos bioldgicos, fisiologicos, bioquimicos, epidemiolégicos y clinicos.

Asimismo, se busca que el alumno desarrolle la capacidad de analizar tasas de cambio, interpretar resultados
matematicos en contextos reales y cientificos, y fortalecer el razonamiento l6gico y critico necesario para la
comprension de modelos y relaciones funcionales que describen sistemas vivos.

Finalmente, se espera que el alumno integre los conocimientos adquiridos como base para cursos posteriores
que involucren anélisis cuantitativo, modelacion matematica y métodos estadisticos aplicados a las Ciencias
Biologicas y de la Salud, contribuyendo asi a su formaciéon académica y profesional interdisciplinaria.

Contenido sintético

1. < Primera parte

1.1 Numeros reales. Estructura, operaciones y propiedades. Uso de los ntmeros reales en la repre-
sentaciéon y modelacién de cantidades reales.

1.2 Conjuntos. Definicioén, operaciones y propiedades. Conjuntos numéricos y su aplicacién en el
estudio de funciones.

1.3 Desigualdades. Intervalos. Desigualdades lineales y cuadraticas. Valor absoluto y su interpreta-
ciéon grafica.

1.4 Funciones. Definicién. Dominio y rango. Operaciones con funciones. Funciones polinomiales, ex-
ponenciales, logaritmicas, trigonométricas y definidas por tramos. Funciones monétonas. Funciones
invertibles. Funcién inversa y su interpretacién grafica. Grafica e interpretacién de funciones.

1.5 Aplicaciones. Construccion de funciones para modelar problemas reales y teoricos. Aplicaciones
de las funciones lineales, cuadraticas y exponenciales en problemas diversos.

1.6 Ejercicios de repaso.



2. <% Segunda parte

2.1 Limite de una funcién. Definicion intuitiva y formal. Propiedades. Limites laterales. Calculo de
limites. Limites al infinito y limites infinitos.

2.2 Continuidad de una funcién. Definicién. Tipos de discontinuidad. Interpretaciéon de la conti-
nuidad en modelos reales. Teorema del Valor Intermedio.

2.3 Aplicaciones. Modelos de crecimiento poblacional. Decaimiento radioactivo. Fechamiento de mi-
nerales y fosiles. Interpretacion del comportamiento de funciones mediante limites.

2.4 Ejercicios de repaso.
3. % Tercera parte

3.1 La derivada. Razén media de cambio. Razon de cambio instantéanea. Pendiente de la recta tan-
gente a una curva. La derivada como limite de una funcion.

3.2 Reglas de derivacion. Reglas de suma, producto y cociente. Regla de la cadena. Derivadas de
funciones polinomiales, trigonométricas, exponenciales y logaritmicas.

3.3 Resultados fundamentales. Teorema de Rolle y Teorema del Valor Medio, con énfasis en su
interpretacion y aplicaciones.

3.4 Derivacion avanzada. Derivadas de orden superior. Derivaciéon implicita.

3.5 Aplicaciones. Tasas de variacion relacionadas. Interpretacion de la derivada en contextos biold-
gicos, de la salud y otros. Diferenciales y aproximacion.

3.6 Temas opcionales. Angulo entre curvas. Teorema de Taylor.
3.7 Ejercicios de repaso.
4. % Cuarta parte

4.1 Aplicaciones de la derivada. Maximos y minimos de una funcion. Criterios de la primera y
segunda derivada. Concavidad y convexidad. Problemas de optimizacién en diversos contextos.

4.2 Ejercicios de repaso.

Modalidades de evaluacion

La evaluacién del curso se realizard mediante tres exdmenes parciales, los cuales en conjunto constituirén el
100 % de la calificacion final.

En caso de que el alumno no obtenga una calificacién aprobatoria al término de los tres exdmenes parciales,
tendra derecho a presentar un examen global, cuya calificacion seré la que determine de manera definitiva el
resultado final del curso.

Distribucién de contenidos en examenes

Evaluacion Temas que abarca Fecha de aplicacién

Primer examen parcial Primera y segunda parte del temario. | Miércoles 11 de febrero de 2025.
Segundo examen parcial | Tercera parte del temario. Lunes 06 de marzo de 2025.
Tercer examen parcial Cuarta parte del temario. Lunes 30 de marzo de 2025.
Examen global Todo el contenido del curso. Lunes 06 de marzo de 2025.




Escala de calificacion

Calificacion | Rango
NA [0,6)
S [6,7.5)
B [7.5,8.7)
MB [8.7,10]
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